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圧力による力積の計算
• 流体中の圧力場を p = p(x, y, z, t) とする

• 各辺が x軸・y軸・z軸に平行であるような微小な直方体を考える（体積∆V = ∆x∆y∆z）
→ この直方体が時間∆tのあいだに受ける力積は?

左©の面について 面の方向 = (−1, 0, 0)

圧力によって左©の面が受ける力 = (p|x∆y∆z, 0, 0) · · · あ©
右©の面について 面の方向 = (1, 0, 0)

圧力によって右©の面が受ける力 =
(
− p|x+∆x ∆y∆z, 0, 0

)
· · · い©

(あ©+ い©)×∆t =

(
−
p|x+∆x − p|x

∆x
, 0, 0

)
∆x∆y∆z∆t →

(
−∂p

∂x
, 0, 0

)
∆V∆t

前©の面について 面の方向 = (0,−1, 0)

· · · う©
後©の面について 面の方向 = (0, 1, 0)

圧力によって後©の面が受ける力 =
(
0, − p|y+∆y ∆z∆x, 0

)
· · · え©

(う©+ え©)×∆t = →
(
0, −∂p

∂y
, 0

)
∆V∆t

下©の面について
· · · お©

上©の面について
· · · か©

すべての面の寄与を合計

[圧力による力積] = (あ©+ い©+ う©+ え©+ お©+ か©) ∆t =

= − (grad p) ∆V ∆t


